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2entrierring fur metal Igedichtete Ranschverbindungen. 

(g) Bei einem Zentrierring (1), welcher mmdestens einen 
Vorsprung fur die Halterung eines Metatldichtringes (2) 
aufweist, ist der Vorsprung (7) als Federelement ausgebildet, 
und seine Elastizitat ist so gewahlt, daS die Halterung des 
Metalldichtringes (2) auch beim Aufsetzen des Zentrierringes 
<1) auf einen Flansch (3) gewahrleistet ist. 
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Zentrierring fiir meta llgedichtete Flanschverbindungen 

10 Die Erfindung bezieht sich auf einen Zentrierring fiir 

metallgedichtete Flanschverbindungen, welcher mindestens 
einen Vorsprung zur Halterung eines Metalldichtringes 
aufweist. Metallgedichtete Flanschverbindungen finden 
insbesondere in der Hochvakuum-Technik haufige Anwendung, 
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Aus dem DT-GM 17 62 3 30 und aus der DE-AS 12 85 810 sind 
Dichtungselemente fiir Vakuumzwecke mit Metalldichtungen 
bekannt, bei denen entweder der Dichtring und der 
Zentrierring einstiickig ausgebildet oder fest miteinander 
verbunden sind (DE-AS) . SchlieBlich ist aus der 
DT-PS 12 91 582 ein Dichtungselement fur Vakuum- 
Flanschverbindungen bekannt, bei dem der Zentrierring im 
Bereich des Dichtringes als Ringschneide ausgebildet ist, 
die wahrend des Zusairunenpressens der Flanschverbindungen 
in den Dichtring eindringt. Alle diese vorbekannten 
Dichtungselemente mit Metalldichtringen konnen entweder 
nur einmal oder allenfalls einige Male verwendet werden, 
da Me tall den Vorteil der Elastomer-Dichtungen, namlich 
den der elastischen Verf ormbarkeit / nicht aufweist. Nach 
jeder allzu starken Verformung muB deshalb ein neues 
Dichtungselement verwendet werden. Da die Dichtringe • 
haufig aus kostspieligen Mater ialien (Kupfer, Indium, Gold 
Oder dgl.) bestehen, ist der Auf wand fiir Metalldichtungen 
relativ groB. Im Ultrahochvakuum-Bereich sind jedoch 
Metalldichtungen unerlaBlich, da Elastomer-Dichtungen fiir 
diesen Vakuumbereich nicht mehr geeignet sind. 

Urn zu vermeiden, daB bei jeder Erneueirung- der Dichtung auch 
der Zentrierring erneuert werden muB, ist es bekannt 
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(DE-OS 24 16 808, Katalog "Komponenten fiir die Vakuum- 
technik", Ausgabe 1979, von Balzers) , den Zentrierring 
als Fecerring auszubilden. Beim Zentrierring nach der 
DE-OS 24 16 808 ist eine konkav gestaltete Stiitzflache 
fiir den Dichtring vorgesehen. Der Zentrierring nach dem 
zitierten Katalog weist dem zu stiitzenden Dichtring zuge- 
V7andte, im Vergleich zur Elastizitat des Federringes 
selbst starre Vorspriinge auf . Nachteilig an diesen vorbe- 
kannten Zentrierringen sind Schwierigkeiten bei der 
Montage- Ist der Durchmesser des Randes des Zentr ierr inges 
bei eingesetztem Metalldichtring so gewahlt, daB er sich 
beim Auf setzen auf einen der beiden miteinander zu ver- 
bindenden Flansche wegen des vorhandenen Radialspaltes 
verandert, dann wird dadurch der Kontakt mit dem Metall- 
dichtring aufgehoben, so daB dieser herausf alien kann. 
Ist der Durchmesser des Randes des Zentrierringes 
dagegen so gewahlt, daB er keine Veranderung beim Auf- 
schieben auf einen Flansch erfahrt, dann bleibt zwar die 
Fixierung des Dichtringes im Zentrierring erhalten; eine 
Halterung des gesamten aus Zentrierring und Dichtring 
bestehenden Systems an einem Flansch ist aber nicht 
moglich- Keines der vorbekannten Dichtring-Zentrierring- 
Systeme ist deshalb fur die haufig vorkommende Uberkopf- 
Montage besonders geeignet. Auch bei der Verbindung von 
Flanschpaaren mit vertikal liegenden Flanschf lachen ist es 
hSufig wvanschenswert, Zentr ier- und Dichtring an einem der 
Flansche sicher zu fixieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Zentrierring fur metallgedichtete Flanschverbin- 
dungen, welcher mindestens einen Vorsprung zur Halterung 
eines Metalluichtringes aufweist, zu schaffen, bei dem die 
geschilderten Montageschwierigkeiten nicht mehr bestehen. 
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^ Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB der 
der Halterung des Metal Idichtringes dienende Vorsprung als 
Federelement ausgebildet ist, dessen Elastizitat so gewahlt 
ist, daB die Halterung des Metalldichtringes auch beim 
Aufsetzen des Zentrierringes auf einen Flansch gewahrleistel: 
ist- Durch diese MaBnahme ist sichergestellt , daB auc-h bei 
einer Durchmesserveranderung des fiir die Zentrierf unktion 
verantwortlichen. Randes des Zentrierringes der Kontakt 
zwischen dem Zentrierring und dem Metalldichtring nicht 
verloren geht. Bei seitlich und auch bei einer Oberkopf- 
Montage kann deshalb das gesamte aus Dichtring und 
Zentrierring bestehende System am Flansch fixiert warden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf lihrungsf orm des erfindungs-- 
gemaBen Zentrierringes ist dadurch gekennzeichnet , daB er 

20 geschlossen ausgebildet ist, daB das Federelement zur 

Fixierung des Dichtringes etwa in Ringmitte angeordnet ist 
und daB in einem der beiden Randbereiche mindestens ein 
weiterer Vorsprung zur Halterung des Zentrierringes an 
einem der miteinander zu verbindenden Flansche vorgesehen 

25 ist. Ein derartiger Zentrierring ist besonders einfach 
und preiswert herstellbar. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen 
anhand von in den Figuren 1 bis 6 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen erlautert werden. Die Figuren zeigen 
jeweils einen Schnitt (Figuren 1, 3 und 5) und jeweils 
eine teilweise geschnittene Draufsicht (Figuren 2, 4 und 6) 
von verschiedenen Ausf iihrungsbeispielen nach der Erfindung. 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Zentrierring 1 
dient der AuBenzentrierung eines Metalldichtringes 2, 
der in Fig, 1 gestrichelt dargestellt ist. Zusatzlich sind 
in Fig. 1 - ebenfalls gestrichelt - die miteinander zu 
verbindenden Flansche 3 und 4 dargestellt, zwischen denen 
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mittels des Zentrierringes 1 der Dichtring 2 in der 
gewunschten Position gehalten wird . Aus ubersichtlichkeits- 
griinden sind in Fig. 2 lediglich die AuBenlinie des 
Flansches 3 (strichpunktierter Kreis 5) und die AuBen- 
linie des Dichtringes 2 (ausgezogene Kreislinie 6) 
dargesteilt. 

Fiir die Halterung und Zentrierung des Dichtringes 2 sind 
aus dem Ring 1 nach innen ausgeklinkte Federelemente in 
Form von Zungen 7 vorgesehen, die dem Dichtring 2 im I 
Bereich seiner AuBenlinie 6 federnd anliegen. Die Feder- 
kraft und der Federweg sind dabei so gewahlt, daB gering- 
fugige Verformungen des Ringes 1 keine Losung des Kontaktes 
zwischen den Federelementen 7 und dem Dich±ring 2 
bewirken. Die Zungen 7 iiegen etwa in der Mitte des 
Zentrierringes (bezogen auf die axiale Ausdehnung des 
Ringes) , sind derart ausgestanzt Oder herausgeklinkt , daB 
der Federweg der Zungen 7 in der Ringebene liegt,und 
entsprechen in ihrer Breite etwa der StSrke des Metall- 
dichtringes 2. Die beicen Randbereiche 8 und 9 umfassen 
die miteinander zu verbindenden Flansche 3 und 4 und 
besorgen dadurch die gewtinschte Zentrierung. 

Urn den Zentrierring nach den Figuren 1 und 2 zusStzlich 
auf einem der beiden Flansche 3 oder 4 (beim dargestellten 
Ausf Qhrungsbeispiel Flansch 3) fixieren zu konnen, sind 
im Rahdbereich 8 drei Vorspriinge 11 vorgesehen, deren 
Hohe so gewahlt ist, daB mit dem Aufschieben des Zentrier- 
ringes 1 auf den Flansch 3 gleichzeitig eine Fixierung 
erzielt wird- Die Vorspriinge 11 konnen dadurch hergestellt 
sein, daB der Ring 1 von auBen gekornt wird. Da die 
Federwege der Zungen 7 relativ groB sind, verlieren sie 
beim Aufschieben des Ringes 1 auf den Flansch 3 ihren 
Kontakt mit der AuBenlinie 6 des Dichtringes 2 nicht. 
Selbst bei Uberkopf -Montage kann deshalb der Dichtring 2 
nicht herausfallen. Die Achse des gesamten Systems ist mit 
12 bezeichnet. 
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Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel unter scheidet sich vom Ausf uhrungsbeispiel nach 
den Figuren 1 und 2 nicht wesentlich. Es ist ersichtlich, 
daB der Zentrierring 1 aus Bandmaterial besteht, dessen 
Enden mittels elner Niete 13 zusammengehal ten werden. 
Diese Niete 13 bildet gleichzeitig einen nach innen 
gerichteten Vorsprung, der - bei entspr echender Bemessung 
allein der Fixierung des Ringes 1 auf einem (bei diesem 
Ausf vihrungsbeispiel nicht dargestellten) Flansch dienen 
konnte- Zusatzlich ist jedoch ein weiterer Vorsprung 11 
dargestellt, der von einer nach innen herausgeklinkten 
Zunge 14 gebildet wird, deren Federweg ebenfalls in 
Ringebene liegt. 

In den Figuren 5 und 6 ist ein Zentrierring 1 dargestellt, 
welcher der Innenzentrierung des Metalldichtringes 2 
dient. In Fig. 5 sind wieder die miteinander zu verbin- 
denden Flansche 3 und 4 gestrichelt dargestellt. Da es sic 
um eine Innenzentrierung handelt, sind in Fig. 6 die 
innere Linie 15 des Dichtringes 2 und die innere Linie 16 
des Flansches 3 dargestellt. Dem Dichtring 2 liegen 
die aus dem Ring 1 nach auBen herausgeklinkten Zungen 7 
stutzend an. Auch die Vorspriinge 11 zur Fixierung des 
Ringes 1 am Flansch bzw. innerhalb des Flansches 3 ragen 
nach auBen hervor. Sie werden ebenfalls von Zungen 
gebildet, die senkrecht zu den Zungen 7 ausgebogen sind. 

Bei Zentrierringdurchmesser von 30 bis 50 inin ist das 
Ringmaterial zweckmaBigerweise Edelstahl mit einer Starke 
von ca. 0,5 mm. Die Lange der Zungen 7 betragt zweckmaBi- 
gerweise 5 bis 15 mm bei einer Zungenbreite von 3 bis 
4 mm. Bei Abmessungen dieser GroBenordnung wird die 
gewunschte Elastizitat der Federelemente erreicht, Bei 
derartigen Abmessungen besteht sogar die Moglichkeit, auf 
die Vorspriinge 11 zu verzichten und statt dessen den 
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Sentrierring 1 als Federring auszubilden. Die dadurch 
erhaltene Federwirkung soli jedoch ausschliefilich dazu 
dienen, den Zentrierring V auf einem der Flansche 3 oder 4 
fixieren zu konnen. Aufgrund der relativ langen Federwege 
der den Dichtring 2 stiitzenden Zungen 7 wird erreicht, 
dafi trotz einer geringf iigigen Durchmesser-Veranderung . 
des Zentrierringes 1 beim Aufsetzen auf einen Flansch der 
Kontakt zwischen den Zungen 7 und dem Dichtring 2 bestehen 
bleibt. Nachteilig dabei ist allerdings, daB beim Losen 
der Flanschpaare nicht sichergestellt ist, auf welchen 
der beiden Flansche das Dichtsystem verbleibt. 

Die Herstellung eines Zentrierringes nach der Erfindung 
erfolgt zweckmaBigerweise dadurch, da8 ein gerader 
Bandmaterialabschnitt gewiinschter Lange mit den Feder- 
elementen 7 zur Halterung des Dichtringes 2 versehen wird 
und erst danach das Rundbiegen erfolgt. Auch das Ausriisten 
des Bandmaterialabschnittes mit Vorspriingen 11 zur Halte- 
runa des Zentrierringes 1 an einem Flansch kann - wenn das 
Werkzeug es gestattet - vor dem Rundbiegen erfolgen. 
soil der Ring mittels einer Niete 13 geschlossen werden, 
dann ist das zweckmSSigerweise der letzte Schritt des 
Her stellverf ahrens . 
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10 ANSPRUCHE 

1. Zentrierring fur metallgedichtete Flanschverbindungen, 
welcher mindestens einen Vorsprung zur Halterung eines 
Metalldichtringes aufv/eist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung als 
15 Federelement (7) ausgebildet ist, dessen Elastizitat so 
gewahlt ist, daB die Halterung des Metalldichtringes (2) 
auch beim Aufsetzen des Zentrierringes (1) auf einen 
Flansch (3) gewShrleistet ist. 

20 2. Zentrierring nach Anspruch 1, d a d u r c h 

gekennzeichnet, daB als Federelement 
mindestens eine Zunge (7) vorgesehen ist, die ausgestanzt 
und - vorzugsweise in Ringebene - ausgebogen ist. 

3. Zentrierring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB er aus Edelstahl 
besteht und daB drei als Zungen (7) gestaltete Feder- 
elemente vorgesehen sind, 

4. Zentrierring nach Anspruch 3, dadurch 

30 gekennzeichnet, daB seine Starke ca, 

0,5 mm und die LSnge der Zungen (7) 5 bis 15 mm betrSgt. 

5. Zentrierring nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB er 

35 geschlossen ist, daB das Federelement (7) zur Fixierung 
des Dichtringes (2) etwa in Ringmitte angeordnet ist 
und daB in einem (8) der beiden Randbereiche (8, 9) 
mindestens ein weiterer Vorsprung (11) zur Halterung des 
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Zentrierringes (1) an einem (3) der miteinander zu verbin- 
denden Flansche (3,. 4) vorgesehen ist. 

Zentrierring nach Anspruch 5, dadurch 
gekenn^zeichnet , daB der v/eitere Vcrsprung 
(11) von einer weiteren ausgestanzten und ausgebogenen * 
Zunge, einer durch Kornung der Gegenseite entstandenen 
Erhebung oder dgl. gebildet wird. 

Zentrierring nach einein der vorhergehenden Anspriiche,- 
dadurch gekennzeichnet, daB er 
als AuBenzentrierring ausgebildet ist, d. h. , daB das 
Federe lenient (7) und/oder der Vorsprung (11) nach innen 
gerichtet sind. 

Zentrierring nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB er 
als Innenzentrierring ausgebildet ist, d. h. , daB das 
Federelement (7) und/oder der Vorsprung (11) nach auBen 
gerichtet sind. 

Zentrierring nach einein der vorhergehenden Ansprviche , 
dadurch gekennzeichnet, daB er aus 
etwa rund gebogenem Bandmaterial mit durch mindestens 
eine Niete (13) verbundenen Enden besteht, 

Verfahren zur Herstellung eines Ringes nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein 
gerader Bandmaterialabschnitt gewunschter Lange mit den 
Federelementen (7) zur Halterung des Dichtringes (2) 
versehen wird und daB danach das Rundbiegen erf olgt . 

Verfahren zur Herstellung eines Ringes nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein 
gerader Bandmaterialabschnitt mit den Federelementen (7) 
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^ zur Halterung des Dichtringes (2) und den Vorspriingen (11) 
zur Halterung an einem Flansch (3) versehen wird und 
anschlieCend das Rundbiegen und Verbinden der freien 
Enden mittels mindestens einer Niete (13) erfolgen. 

10 



15 



20 



25 



30 



35 



BNSDOCID: <EP 0070968A1J_> 



0070968 




BNSDOCID: <EP 0070968A1_L> 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER REC HERCHENBERICHT 



EP 82 10 3289.3 



Kategone 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 











D,A 


DE - 


A1 


- 2 A16 808 


D,A 


DE - 


C 


- 1 291 582 



V 



Kennzeicnnung des Dokuments mit Angabe. soweit eriorderiicn. der ceinHl 
mafjgebiichen Teile Anspruch 



GB " A - 1 026 714 (BELDAM ASBESTOS) 

* Fig. 3 * 

US ■ A - 2 339 A78 (HOHEISEL) 

* Fig. 1,2* 

US - A - A 192 515 (SMITH) 



1-3 



1-3 



0«r woru«gtftd« R«chtrcn«nbflrtem wurda tur alta Pai«ntaniprucht tr»l«llt 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (Ini CI -> 



F 16 L 23/00 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (int. Cl.5) 



F 16 J 15/00 
F 16 L 23/00 



KATEGORIEDER 
GENANNTEN DOKUMENTE 



X: von besonoerer Beoeuiung 

allein betracntet 
Y: von besonoerer Bedeutuf'Q in 
Verbmoung mit einer ancs'tn 
Verblfentiichung oersei&tn 
Kategone 
A: technologitcher Hinttrgrund 
O: nichischnttiiche OHen&arung 
P: ZwiachenJiieraiur 
T: der Ertmoung zugrunoe lit" 
gende Thsorien Oder Gruno- 
BAue 

E: ftltaras Patentdokumem. cu 
ledoch erst am ooer na:r. stm 
Anmetoidatum verotler^hicnt 
woroan lai 

D: in dtr Anmaldung angttu^rtt i 
OoKumani 

L: aui inoom Orundan angt- 
luhrias OoKumtm 



&: Miigi)tdoirgt«)cr\«nPa*.«int. 
famiiia. ubarnnatimmtnoai 
Dokumtni 



Racnarcnenori 

Berlin 



AbacniuQoaium oar Racnarcha 

18-10-1982 



Pruiar 



SCHLABBACH 



KPAIormltOa.l Of.7l 



BNSDCXID: <EP O07O966A1_L> 




2'/^ FIG.1 
11 1 



/ 



0070968 



Fi6.2 




F1G.4 



FI6.5t 



4 

' 7- 



1 



I i 
I 



1. 




LJ — ^LJ 




BNSCXXID: <EP 007096eAlTL> 



■ ( 



